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CALCULO UNIVARIADO

(Actuaria, Matemdticas Aplicadas, Ingenierias, Ciencia de Datos, Inteligencia Artificial)

Lu. Mi. Vi. una hora y media

1. Repaso de funciones (3 clases).

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

Numeros reales

Definicién de funcién

Dominio, imagen y operaciones con funciones
Composicién de funciones

Graficas de funciones

Distintos tipos de funciones: polinomiales, racionales, trigonométricas, valor absoluto,
funciones definidas por tramos

2. Limites y continuidad (6 clases).

2.1
2.2
2.3.
24,
2.5.
2.6.

Definicién y propiedades de limite

Célculo de limites

Limites laterales. Comportamiento asintético: limites hacia oo y limites con valor +oo
Definicién de continuidad

Funciones continuas y discontinuas

Teorema del valor intermedio

3. La derivada (6 clases).

3.1
3.2.
3.3.

3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

Definicion de la derivada de una funcién
Interpretacién de la derivada (tasa de cambio instantdnea, pendiente de recta tangente)

Derivadas de funciones polinomiales y polinomiales por tramos y de funciones trigo-
nométricas

Reglas para derivar suma, producto y cociente de funciones. Regla de la cadena
Funciones inversas y sus derivadas
Diferenciacién implicita

Derivadas de orden superior

4. Aplicaciones de la derivada (10 clases).

4.1.
4.2.
4.3.
4.4
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.

Tasas relacionadas

Teorema de Rolle

Teorema del valor medio y aplicaciones

Méximos y minimos, criterio de la primera derivada

Criterio de la segunda derivada para extremos locales, concavidad. Puntos de inflexién
Graficas de funciones

Problemas de optimizacién

Aproximacion lineal y diferencial. Teorema de aproximacién polinomial de Taylor



. La integral (4 clases).

5.1.
5.2.
5.3.
54.
5.5.

Sumas de Riemann

La integral de Riemann
Propiedades de la integral definida
Integracién por sustitucién

El teorema fundamental del célculo

. Aplicaciones de la integral (2 clases).

6.1.
6.2.

6.3. Célculo de érea entre las gréficas de dos funciones

Teorema del valor medio para integrales

Valor promedio de una funcién

. Funciones trascendentes (5 clases).

7.1
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.

El logaritmo natural como una integral
Propiedades de la funcién logaritmo natural

Derivacién logaritmica

La funcién exponencial como funcién inversa del logaritmo

Funciones hiperbdlicas

Regla de L’Hopital y teorema de Cauchy

. Técnicas de integracién (5 clases).

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Integracién por partes

Funciones trigonométricas inversas
Integrales trigonométricas
Fracciones parciales

Longitud de arco

Integrales impropias

. Introduccién a sucesiones y series (6 clases).

9.1.
9.2
9.3.
9.4.
9.5.
9.6.
9.7.

9.8.

Sucesiones infinitas

Ejemplos de sucesiones: aritmética, geométrica, nimeros de Fibonacci

Limites de sucesiones
Sucesiones monotonas, alternantes y acotadas
Series infinitas

Serie geométrica

Criterios de convergencia (prueba de divergencia: a,, - 0, comparacidn, integral, razén y

raiz)

Series de Taylor
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