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Predmbulo: Ntmeros irracionales como m, v/2 y e tienen expansiones decimales de longitud infinita. En la
computadora, nimeros racionales e irracionales y resultados no enteros se redondean a una cantidad finita de
cifras, tipicamente solo de 15 a 16 cifras.

Objetivos de curso: El estudiantado comprendera la forma es que se almacenan nlimeros en una computadora
y errores de redondeo. Identificara como afecta el error de redondeo al disefio de algoritmos que aproximan
soluciones a problemas matematicos en la computadora. Entendera las limitaciones de las aproximaciones
implementadas en algoritmos por parte del programador. Aprenderd y programara soluciones numéricas a
resolucién de sistemas de ecuaciones lineales, calculo de derivadas e integrales, aproximacién de funciones y
blsqueda de raices.

1. Conjuntos de punto flotante y pérdidas de precision en la computadora.

= Ejemplos de pérdida de precision debido al uso de punto flotante.
» Aritmética de redondeo a p cifras decimales. Error relativo de aproximacién, errores de redondeo.

= Aritmética de punto flotante y representacién en 64 bits en el formato ANSI/IEEE 754--1985.

2. Solucién de sistemas lineales con la computadora y dificultades intrinsecas.

= Eliminacién gaussiana con pivoteo parcial; ejemplo con redondeo mal comportado.
» Factorizacion LU y céalculo de determinantes.

= Factorizacién de Cholesky.

= Normas matriciales. Nimero de condicién.

= Algoritmo iterativo de Gauss-Seidel

3. Reconstruccién de funciones a partir de datos conocidos.

Interpolacién polinomial, matriz de Vandermonde, polinomios de Newton, fenémeno de Runge.
= Interpolacién en nodos de Chebyshev.
= Evaluaciéon de funciones lineales por tramos.

= Interpolacién con curvas paramétricas y Splines clbicos con las condiciones not-a-knot, naturales,
clamped (primera derivada fija), periddicas, ejemplo calles periédicas para la formula uno.



4. Diferenciacién en la computadora.

= Teorema de Taylor y sus implicaciones para aproximar derivadas.

» Primera derivada: Diferencias finitas hacia adelante y atras (2-3 puntos), diferencia centrada de
orden 2 con pasos éptimos y una diferencia finita de orden superior.

= Segunda derivada: La diferencia centrada de orden 2 con paso 6ptimo.

5. Integracién en la computadora.

= Reglas y sus versiones compuestas: trapecio, punto medio y Simpson. Comportamientos de errores.
= Integracién gaussiana. Teoria para 2-3 nodos. Practica con mas nodos.
= E| comportamiento de error de una regla compuesta para una funcién no-suave.

= Integracién en dos dimensiones.

6. Aproximacién de raices de una ecuacién no lineal con una incégnita.
= Método de biseccién.
= Método de Newton y convergencia cuadratica.
= Ejemplos con integrales, la funcién erf y su inversa.

= Newton en n > 2 dimensiones.

7. Ajuste de funciones a datos.

= Ajuste de curvas y superficies a un conjunto de datos.
= Factorizaciéon QR con reflexiones de Householder.

= Definir el problema lineal de minimos cuadrados y resolverlo via factorizaciéon QR.
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