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Ĺımites x → ±∞, f(x) → ±∞ - conceptual

1. En la siguiente imagen se muestra la gráfica de la función f .

(a) Encuentra para qué valores de x la función f(x) tiende a −∞ o ∞.

(b) Determina el ĺımite de f(x) cuando x tiende a −∞ o ∞.

(c) Determina las ecuaciones de las aśıntotas verticales, y las aśıntotas horizontales, de la gráfica de
f .

2. En el siguiente procedimiento hay un error, identif́ıcalo y posteriormente muestra correctamente que

lim
x→−∞

√
x2 + 2x+ x = −1.

lim
x→−∞

√
x2 + 2x+ x Observamos que es una forma indeterminada ∞−∞

lim
x→−∞

√
x2

(
1 +

2

x

)
+ x Factorizamos en el radical x2

lim
x→−∞

√
x2

√(
1 +

2

x

)
+ x porque

√
ab =

√
a
√
b

lim
x→−∞

|x|

√(
1 +

2

x

)
+ x porque

√
a2 = |a|

lim
x→−∞

−x

√(
1 +

2

x

)
+ x ya que x → −∞ se tiene |x| = −x

lim
x→−∞

−x
√
1 + x porque lim

x→−∞

2

x
= 0

lim
x→−∞

−x+ x = 0 realizamos la resta y obtenemos el resultado

Ĺımites lim
x→∞

f(x) = L

1. Calcula los siguientes ĺımites:

(a) lim
x→−∞

cos(3x) + 5x2

x− 4x2
(b) lim

x→∞
−x sen

(
3

2x

)
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(c) lim
x→∞

3x√
4x2 + 1

(d) lim
x→−∞

(1− x)x√
4x4 + 1

(e) lim
x→−∞

x

(
1

x
− 1

|x− 1|

)
(f) lim

x→∞
(
√
x+ 2−

√
x)
√
x+ 3 (g) lim

x→−∞

5x+ |1− 5x|
1− 3x

(h) lim
x→∞

5x+ |1− 5x|
1− 3x

Ĺımites lim
x→a

f(x) = ∞

1. Calcula los siguientes ĺımites:

(a) lim
x→2+

1− x

x2 − 4
(b) lim

x→1

(
1

(x− 1)4
− 1

(x− 1)2

)

(c) lim
x→2

x+ |3x− 10|
x− 2

(d) lim
x→−3−

|x+ 3|
(x+ 3)2

Ĺımites lim
x→∞

f(x) = ∞

1. Calcula los siguientes ĺımites:

(a) lim
x→∞

√
x2 + 2x+ x (b) lim

x→∞

√
x+

√
x−

√
x−

√
x

Aśıntotas

1. Determina las aśıntotas verticales de la función h(x) =
2x

|x| − 1
, justifica el resultado utilizando ĺımites.

2. Calcula las aśıntotars horizontales de la función h(x) =
5x√

3x2 + 1
, justifica el resultado utilizando

ĺımites.

3. Dada la función f(x) =
x2 + 2x− 15

x3 + 7x2 + 10x
, determina la ecuación de todas las aśıntotas (justifica uti-

lizando ĺımites) y las coordenadas de los huecos de la función.
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