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1. Considera la función f(x) =
x3

a
− ax2 + 5x+ 10 con el parámetro real a ̸= 0.

a) (1.0 punto) Encontrar los valores de a para los cuales la función f(x) alcanza un máximo relativo
en x = 1.
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b) (0.75 puntos) Calcular los extremos relativos de f(x) para a = 3.
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2. (1.75 puntos) Una persona A está sobre un trampoĺın, a una altura de 30m, lista para saltar a una
piscina que está al nivel del piso. Al nivel del piso también está un observador B, a una distancia
de 50m de la persona A. Si la persona A se deja caer del trampoĺın y a la altura de 10m lleva una
velocidad de cáıda de 10m/s, ¿qué tan rápido cambia el ángulo de visión del observador B en ese
momento?
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3. a) (0.5 puntos) Enuncia el teorema del valor medio.

b) (1.5 puntos) Considera la función f : [1, 2] → R continua, derivable en (1, 2). Muestra que si
f(1) = 1 y f ′(x) < 3 para toda x ∈ (1, 2) entonces f(2) < 4.
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4. (2 puntos) Muestre que la ecuación
2x− 1− sen(x) = 0

tiene una única solución real.
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5. (2.5 puntos) Dibuja la gráfica de la función f(x) = x5/3 − x2/3 considerando los siguientes puntos:

• dominio,

• intersección con los ejes,

• puntos cŕıticos e intervalos de monotońıa,

• máximos y/o mı́nimos locales,

• intervalos de concavidad,

• puntos de inflexión,

• aśıntotas.
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