Célculo Diferencial e Integral 1
Departamento de Matematicas, ITAM
Tercer Examen Departamental
Jueves 27 de Abril del 2023

Nombre: cu:

JUSTIFICA CON DETALLE TUS RESPUESTAS
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1. (1.25 puntos) Mostrar que la funcién f(z) = ax® + bz?, donde a y b son pardmetros reales diferentes
de cero, siempre tiene un maximo y un minimo local.



2. (1.5 puntos) Dos trenes parten de una estacién con 3 horas de diferencia. El tren que parte primero se
dirige hacia el norte con una rapidez de 2 km/h. El otro tren se dirige hacia el este con una rapidez de
3 km/h. ;A qué razén cambia la distancia entre los trenes 2 horas después de que parti6 el segundo

tren?



3.

a) (0.5 puntos) Enuncia el teorema de Rolle.

b) (1.0 punto) Supongamos que f, g: [a,b] — R son dos funciones continuas en [a, b] y derivables en
(a,b), mostrar que si f(a) = g(a) y f(b) = g(b) entonces existe al menos un punto entre a y b
donde las rectas tangentes a las graficas de f y g son paralelas.



4. (1.25 puntos) Sea f : [a,b] — R una funcién continua y dos veces diferenciable en (a,b). Supén que f
tiene tres raices diferentes en [a,b]. Muestra que f’ tiene al menos dos raices en (a,b) y que f” tiene
al menos una raiz en (a,b).



5. (1.5 puntos) Considera la funcién f : [1,4] — R, f(z) = 82%2 — 32%. Determina la ecuacién de la

recta tangente a la grafica de f que tiene pendiente maxima y la ecuacién de la recta tangente a la
grafica de f que tiene pendiente minima.



6. (3 puntos) Dibuja la grafica de la funcién

considerando los siguientes puntos:

e dominio,

e paridad de la funcion,

e interseccion con los ejes,

e puntos criticos e intervalos de monotonia,
e mdximos y/o minimos locales,

e intervalos de concavidad,

e asintotas,

e descripcién de la grafica utilizando la informacion anterior.



