CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Laboratorio 11
Primavera 2023
Integracién por partes, integrales trigonométricas, sustitucién trigonométrica y
fracciones parciales

1. Determina las siguientes integrales:

@t
(a) /0 mdt, a > 0.

(b) / VzeVrde.

(c) / 2 sen(z) cos(z) da.
(d) / lnx(f)dx.

(e) / cos (V5 +3) da
(f) / sen-1 (32) da.
(2) / sen(Inz) dz.

(h) /O lﬁdax.

2. Demuestra la siguiente férmula de reduccién de grado:

1 -1
/sen”(x) dx = fasen”’l(x) cos(x)+nT /sen”*Z(x) de,n = 1,2,3,...

3. Demuestra que f: (fzb f(t)dt) dr = ff (x —a) f(x)dx.

4. (a) Demuestra que
[ @de=af @~ [ f@)y, cony=" (@),

(b) Utilizando el inciso anterior, determina: (i) [ cos™(z)dz, (ii) [logy(z)dz.

5. Encuentra las siguientes integrales trigonométricas:

(a) /COSZ(\/X_/)dy.
(b) /senz(x) cos?(z) dz.
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(c) /senh?’(x) cosh?(z) d.

(d) /tan5(x) sect (z) dz.

(e) /tan?’(x) sec®(z) du.
sen(x)

® / 1+ sen(x) de

(g) /csc?’(x) dx.

(h) /ﬂ/2 cot¥(w) dx.

/4

Q) /0% \/71_07”(“")@

6. Demuestra que para m,n € N :

(a) /0% sen(mz) cos(nx)dx = 0.

0, sin#*m

w, sin=m.

(b) /% sen(ma)sen(nz)de = {

7. Usando una sustitucién trigonométrica determina las siguientes integrales:

(a) /x2 sen™! (z) dz.

V3/2 42
(b)/ "

o (=P
22 3y

(c) / dzx.
2 X
nd et dt

@ ), VeEs

(e) / xizdx
V20 +do—22

8. Usando la sustitucién u = sec(z) demuestra que

/sec(x)dx = In |sec(z) + tan(z)| + C.
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9. Utiliza fracciones parciales para determinar las siguientes integrales:

(a) /L
3+ 222z

=222 +4x +1
b dx.
(b) / PR R

dx.

(©) / 32°—32%2 4+ 52 +3
1—a24

10. Determina

_dr__ (Usa una sustitucién trigonométrica.)
@+ 1)% 8 '

Ahora obtén

/2x+x2 — a3
— 5 —dx.
@11

11. Usando el cambio de variable indicado, determina la primitiva de cada
una de las siguientes funciones:
1

(a) f(z) = sonh 2’ u = cosh x.

1
~ senz (1 +cosx)’

U = COST.

12. Usa fracciones parciales para obtener

dx
/m, a,b,c> 0.

Ahora obtén
dx

B
li .
ﬁggo/l az(bx + c)
13. Determina

dz . . . .
———. (Cambia variables y usa fracciones parciales.)
e2r_px

Ahora obtén
B dx

e2r _epw :

lim
B—o0 1
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