CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Laboratorio 10
Primavera 2023
Ejercicios de repaso de los laboratorios 1 a 8

1. Determina la derivada que se indica en cada inciso:

, . _ log, 5 -
@) 1), 1) = B e
®) 0.5 5@ = (3 ) e >0

z/2
(©) f'(x), si f(z) = / 200 g, 55 0,

arcsen x

2. Sea f(z) =5 +1logy (2 + ) — V1+senbtdt, ©e[-1,1].
0

(a) Justifica que f es estrictamente decreciente en [—1,1] y por tanto es
invertible.

d
(b) Si f~! denota la funcién inversa de f, calcula af_l(él).

3. Halla todas las funciones diferenciables f que satisfacen la ecuacién
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(a) Sin resolver la integral, demuestra que f es constante en su dominio.

4. Sea f (z) = € (0,7/2).

(b) Resuelve la integral y demuestra que f (z) = 7/2.

5. Determina las siguientes integrales:
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6. Utiliza la sustitucién « = 3cosh(t), t > 0, para demostrar que

Vo
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(a) Calcula el valor promedio f de f en el intervalo [—3,0].

7. Sea f : R — R definida por f(z) =

(b) Encuentra los valores de ¢ que satisfacen la conclusién del Teorema
del Valor Medio para Integrales aplicado a la funcién f en [—3,0].

8. Usando propiedades de la integral definida, demuestra que
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9. Sea F : RT — R definida por
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Mediante un cambio de variable adecuado, demuestra que F (%) =—F(x)

para todo z € RT.

10. Sean f : R — R una funcién par y diferenciable y sea G la funcién
definida por

z/2
G(x) = /0 f(4x)f(t)dt, para todo = € R.

(a) {Es G una funcién par?;Es G una funcién impar?.

(b) Justifica que G es diferenciable y calcula su derivada.

11. Considerala funcién f : R — R, continua en todo R y definida en R\{0} por

)

[ at+In(z+e), siz>0
f(x){ e‘“’z, siz <0

en donde « es una constante real.

(a) Determina f(0) y el valor de .

(b) Justifica la siguiente afirmacién: "La funcién f es diferenciable en el
punto x = 0".

(c) Justifica que f es invertible y caracteriza su inversa.

(d) Seag: R — Runa funcién diferenciable tal que g(2) = 1y ¢'(2) = 1 +e.
Calcula el valor de (fog) (2).
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