Calculo Diferencial e Integral II1. Otono 2022

Laboratorio 14: Integrales Triples

1. Encuentra el valor de a > 0 tal que /// (x +y + z)dzdydz = 64, donde D, es
D,
el paralelepipedo en el espacio zyz dado por [0,a] x [0, 2a] x [0, a].
2. Sea D la regién sélida en R3 acotada por las superficies y = 22, y = —z2 + 2,

2 =0, z = 22 +vy. Escribe // f(z,y, z)dxdydz como una integral triple iterada.
D

3. Sea D la region sélida en R3 acotada por las superficies y = 22, y = z, 2 = 0,
z = 2x. Encuentra el valor de / / / ydxdydz.
D

4. Sea f : [a,b] — R continua con f > 0. El sélido de revolucién generado al rotar
alrededor del eje z la regién plana delimitada por la curva y = f(x), el eje z, y
las rectas x = a, x = b, esta dado por

D={(@y.2) |z € fab], —f(@) <y < f@), ~F@P ¢ <2< V@2 12}

T 7,2
Usa la igualdad V2 —y2dy = %, Vr > 0, para demostrar que el volumen
-T

b
de D, dado por la integral /// ldzdydz, es igual a 7r/ (f(z))%dz.
D a
5. Encuentra el valor de / / / (22 + V22 + y?)dxdydz, donde
D
D={(z,y,2) eR*|2® +y* <4,z €[0,1]}.
6. Encuentra el valor de /// e(x2+y2+22)3/2dxdydz, donde
D

D:{(m,y,z)€R3]m2+y2+22SQ,xSO,ySO,zZO}.

7. Sea T : R* — R3 dada por T(u,v,w) = (u+ v,v — 2w,u — w). Sea D* =
[0,1] x [-2,0] x [0,1]. Encuentra el valor de /// (x — y + 2)dzxdydz, donde
D
D = T(D*).



