Calculo Diferencial e Integral 1

Ejercicios para el Laboratorio 10

Funciones mondétonas, extremos locales y puntos criticos

1. Verifica que la funcién f(z) = —2® 4+ 22% — 5z + 3 es estrictamente
decreciente.

2. {Bajo que condiciones la funcién f(z) = x3+ax?+br+c es estrictamente
creciente?

3. Mostrar que la funcién f(z) = x — cosz es estrictamente creciente.

4. Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
f(x) = 2%+ |22 + 2|.

5. Sip(x) = %:p?’ + %axZ + bx + ¢, jqué condiciones deben cumplir los
coeficientes a, b y ¢ para que el polinomio p no tenga ni maximo ni
minimo local?

6. Determinar los extremos locales de la funcién

f(x)—{ 222 six <1,

x, six > 1.

7. Mostrar que la funcion
f(z) = az® + ba?,

con coeficientes reales a, b # 0, siempre tiene un extremo relativo.



8. Determinar todos los puntos criticos de las siguientes funciones. Iden-

tificar si el punto critico corresponde o no a un extremo local.

flo) = —a* + 27 ‘f(%‘):%m
fla)=r+V1-u o f(x) = |z — 2
f(z) = 32" — 427 o f(z)=x+sinx

9. Sea f la funcién dada por

10.

11.

1
fla)={ =+2
1225 — 452% + 4023 + 7, sixz > —1.

si —2<x<—1,

Determina los puntos donde f es continua y los puntos donde f
es diferenciable.

JEn qué intervalos es f creciente? ;decreciente?
..Cuales son los puntos criticos de f7

Encuentra los extremos locales de f y usa el criterio de la primera
derivada para determinar si corresponden a maximos o minimos

de f

Convexidad, concavidad y puntos de inflexion

Determina intervalos de convexidad, concavidad, y puntos de inflexion

de la gréfica de y = 1023 — °.

5

Encuentra los valores de las constantes a, b y ¢ tales que la grafica de
y = ax® + bx? + cr tenga un maximo local en = 3, un minimo local
en r = —1 y un punto de inflexién en (1, 11).



12.

13.

Graficacién

Realiza las graficas de las siguientes funciones. En el ejercicio consid-
era calcular dominio, interseccion con los ejes, asintotas, maximos y
minimos locales, intervalos de crecimiento y decrecimiento, puntos de
inflexién, intervalos de concavidad y convexidad.

o f0)= 5y o fo)=lo =
2 —2r+42
'f(x):% o flx)=2'? -2z

Realizar la grafica de una funcién continua y = f(z) que satisface las
siguientes condiciones:

(a) f(=2) =1, f(1) = =2, f(4) =2

(b) fi(x) >0siz<—-20xz>1, f(x) <0si —2<z <1, f/(1) =0,
no existe f'(—2)

(c) f'(x) >0siz<—20—-2<z<4, f(r) <0siz >4, f"(4) =0,
no existe f”(—2)

(@) lim_ f(x) =5, lim f(z) =5
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