CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Laboratorio 12
Primavera 2020
Sucesiones. Series. Series de Taylor

Sucesiones de niimeros reales
1. Calcula el limite de cada sucesién {a,} o justifica si ésta diverge:

(a) ay = (n+12)n(2n+2).

(b) an:\/n—l—\/——\/n—\/ﬁ.

oue(2)(-2)

(d) an =mnr", si|r| <1 es fijo.

o= (53]

() an = Lﬂ“

(g) an=(-1)"

n
n+1

(h) ap = (In n)l/”. Sugerencia: 1 <Inn <n, para n > 3.

(i) an = (p(n))l/”, en donde p(z) = by + b1z’ + ... + b,2™ es un
polinomio de grado m y by, b1, ..., by, son reales positivos fijos.

2. Usa la prueba del cociente o la prueba de la rafz n-ésima para sucesiones
(enunciadas al final de este laboratorio) para estudiar la naturaleza de las
siguientes sucesiones {a,} :

(a) a, =nSe ™.
57L
n!
(c) ay prt
() _ nlnl
= o)l

3. Demuestra que:

. nl/n_ 1, SiO<O¢§1,
(a)nlglgo(l—i—a) _{a sia>1.
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(b) lim Va™+b® = max(a,b), a,b>0.

n—oo

4. Sea I,, = fol (Inz)" dx, n = 0,1,2,.... Demuestra que I, = (—1)"n!
Sugerencia: integra por partes y calcula la integral impropia usando la
regla de L’Hopital.

5. Demuestra que toda sucesién convergente estd acotada.
6. Prueba rigurosamente (¢ y N) que nILIgo 14%22 =4.
Series de niimeros reales. Convergencia de series
1. Encuentra el valor de la suma:

(@) Y

n=1

0 1\n+2 n+1
(b) Z(l)—+3

n=2 6"
o0
© Y (AT )
n=1
(d) i 2 Sugerencia: usa fracciones parciales
“—n(n+2) & ' P '
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3. Analiza si las siguientes series convergen absolutamente, convergen condi-
cionalmente o divergen:

> U
(© (-1

- n+1 3+n
(d) ;(—1) * 5
© S (1-2)

4. Determina para qué valores de « son absolutamente convergentes o diver-
gentes las siguientes series:

(a) i (14 sena)”.

n=0
(b) r; ne+1

Series de potencias. Series de Taylor

1. Encuentra el radio de convergencia y el intervalo de convergencia de las
siguientes series de potencias:

o

4n+1

(a) m "3,
n=0
> o (3x +2)"
) S0
[o ] xn
(c) n; In(n+1)
s 2n+1
@ 3=
n=0 ’

(e) Zn" (x—1)".

n=1
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0 n
2. Considera la serie potencias g W, con a > 0. Determina a de
a
=1

modo que el radio de convergencia de la serie sea igual 3.

. . . . . x= ()2
3. (a) Determina el radio de convergencia de la serie de potencias Z .
— (2n)!
. o . . (nh)?23"
(b) Utilizando el inciso anterior, calcula lim
n— oo (271)'
oo
4. Determina el valor exacto de Z n (%)n .
n=1

Sugerencia: Deriva término a término la serie

1 oo
1ix=2x" (—l<z<l).
n=0

5. Demuestra que tan~!(z) = Z (-1)

n=0

2n+1°

Sugerencia: Usa tan™!(z) = fom dt e integra término a término la

1
14 ¢2

serie de potencias de .
P 1+ t2

6. La serie de Taylor generada por f(xz) = e® en g = 0 es i %T A partir
de esta informacién: =

(In2)>  (In2)*® (In2)*
o 3l 4l

(b) Encuentra la serie de Taylor generada por g(z) = e

0 \m _—\

(a) Calcula 1+1n2+ +...

2
=22 en g9 = 0.

(c) Demuestra que =1, con A > 0 una constante.

n=0

n!

0 n
7. Laserie de Taylor generada por f(z) = In(1+z) en g = O es Z(—l)”“‘l %
n=1

A partir de esta informacion:

1
(a) Encuentra la serie de Taylor generada por f(z) = In ( T t i) en
To = 0.
(b) Encuentra la serie de Taylor generada por f(z) = zln(l + %) en
To = 0.
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8. (Qué funcién tiene como serie de Taylor Z TS,

n=0

(x —3)"? ;Para qué
valores de z es valido este desarrollo?

9. Considera la integral fol sen(z?)dx.

(a) Expresa la integral como una serie infinita.

(b) Determina el valor de la integral con un error menor que 104,

Prueba del cociente para sucesiones. Si {a, } es una sucesién de reales

.. . An 41
positivos tales que lim nt
n—oo @y

=Lysi0<L<1,entonces {a,} converge y

lim a, = 0.

n—o0o

Prueba de la raiz n-ésima para sucesiones. Si {a,} es una sucesién
de reales no negativos tales que lim 3/a, = Ly si 0 < L < 1, entonces {a,}
n—oo

converge y lim a, = 0.
n—oo
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