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1. Sea f : [a, b]→ R continua. Prueba:

a) ∃c ∈ [a, b] tal que f(c) = 1
3
f(a) + 2

3
f(b)

b) Más generalmente, para cada α ∈ [0, 1], ∃cα ∈ [a, b] tal que
f(cα) = αf(a) + (1− α)f(b)

2. Sea T : [0, 2π]→ R continua con T (0) = T (2π). Prueba que ∃c ∈ [0, π]
tal que T (c) = T (c + π) . (Sugerencia: Considera f : [0, π] → R dada
por f(θ) = T (θ)− T (θ + π) )

3. Prueba que todo polinomio de grado impar tiene al menos una ráız
real.

4. Calcula los siguientes ĺımites trigonométricos.

a) ĺım
x→0

tan(x)− sen(x)

x3

b) ĺım
x→π

2
−

|x− π
2
|

cos(x)

c) ĺım
x→0

tan(2x)

2x2 + 3x

d) ĺım
x→∞

2x sen

(
3

x

)
e) ĺım

x→0

sen(x+ 2x2)

3x

f ) ĺım
x→0

√
4 + sen(x)− 2

x

5. Determina la relación entre a y b para que:

ĺım
x→0

sen(π + ax)

bx
= 2

(SIN L’HOPITAL)


