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1. Sea f : [a, b] 7→ R continua en [a, b] y diferenciable en (a, b). Supón
que f ′(c) 6= 0 ∀c ∈ (a, b). Prueba que si x1 6= x2 pertenecen a [a, b]
entonces f(x1) 6= f(x2). (Es decir f es INYECTIVA)

2. Supón que f : [0, 1] 7→ R es continua en [0, 1] , diferenciable en (0, 1) y
−2 ≤ f ′(c) ≤ 3 ∀c ∈ (0, 1).

Prueba que: − 2x + f(0) ≤ f(x) ≤ 3x + f(0) ∀x ∈ [0, 1].

3. Sea f : [−1, 1] 7→ R tal que f(x) =
√

1− |x|. Prueba que:

a) f es continua en cada x0 ∈ [−1, 1] (Formal).

b) f es diferenciable en cada c ∈ (−1, 1)\{0} (Dibuja).

c) @ c ∈ (−1, 1) tal que: f ′(c) = 0. ¿ Por qué no se contradice el
Teorema de Rolle?

4. Sea f(x) =
√

x(2− x)2. Prueba que existen c, d ∈ (0, 2) en las que
f ′(c) = 1 y f ′(d) = −1. ( NO DESPEJES)

5. Supón que f : [a, b] 7→ R continua en [a, b] , que f ′ y f ′′ existen en (a, b)
y además que f ′′(x) > 0 ∀x ∈ (a, b). Prueba que la c ∈ (a, b) garanti-
zada por el TVM es única (supón que hay dos o usa la inyectividad de
f ′).

6. Prueba que
√

1 + x ≤ 1 +
x

2
∀x ≥ 0. (Sugerencia: Sea f(x) =

√
1 + x,

g(x) = 1 +
x

2
y h = g − f , examina h′ en (0, x) ).

7. Supón que |f(x)−f(y)| ≤ (x−y)2 ∀x 6= y. Prueba que f es constante.
(Usa el Teorema del valor medio y prueba que f ′(x) = 0 ∀x ∈ R).


