CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II
Laboratorio 4
Primavera 2019
Funcién exponencial. Logaritmos y exponenciales en otras bases.

1. Prueba que si z > 0y 2(®" = (%)%, entonces z = 1 0 = = 2.

2. Sea k € R y considera la funcién f : R — R definida por

e_l/w2+2k—%, sixz >0
fz)=< F, siz=0

(a) Determina k de modo que f sea continua en x = 0.
(b) Demuestra que para todo z > 0, e1/** € (0,1).

(c) Para k = 1/2 define la inversa de la restriccién de f a RT.

r—a)2
3. Considera la funcién f : R — R definida por f(z) = |z — a|e_( . , en

donde a es una constante real.

(a) Determina el dominio de diferenciabilidad de f y calcula f’.

(b) Estudia la monotonia y extremos relativos de f.

(c)

(d) Justifica que f restringida al intervalo (w41, 00) es invertible e indica
el dominio de la respectiva funcién inversa. Calcula la derivada de la

funcién inversa en el punto f(a 4+ 2).

Indica, justificando, si f admite maximos y minimos absolutos.

4. Sea f > 0 una funcién continua en el intervalo [a,b] C R y diferenciable
en (a,b). Demuestra que existe ¢ € (a, b) tal que

f(a)

5. Encuentra la derivada de las siguientes funciones:

f(b) _ e(bfa)%c—c)z )

et + e’
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b) y=1 .
) v =togs (7

@ y=@+1)"", z>o0.
(d) y =2% (Inz)"*, x> 1.

(a) y =




6. Sea f(z) =6/ (1+2e~*), para todo = € R.

(a) Prueba que

L 127w
F@ = ey
(b) Prueba que
() = 12e~%(—1+2e™7)

(14 2e—)*

(c) Esboza la grafica de la funcién f, indicando el punto de inflexién y
las asintotas. Esta curva se conoce como la curva logistica.

7. Determina las siguientes integrales:

1
(a) fllo Ogm(x)dx. Simplifica la respuesta.
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‘/Qtanx

b dx.
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8. En cada una de las siguientes expresiones despeja y:

(a) logg (1 —y) —logg(y) —x =0, O0<y<l.
(b) 271082y = 5e=Iny _4logx3 " 4 > (),



