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1. Calcula:

a) [1.0 ptos.] ĺım
x→0

√
1 + sen(x)−

√
1− sen(x)

x
.

b) [1.0 ptos.] ĺım
t→∞

t2
(

1− cos

(
1

t

))
.
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2. [1.0 ptos.] Determina las coordenadas del punto P = (x, y) sobre la gráfica de
y =
√
x más próximo a P0 =

(
3
2
, 0
)

aśı como la distancia mı́nima.
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3. a) [1.0 ptos.] Sea f : [a, b]→ R continua con f(a) 6= f(b). Prueba: Existe

c ∈ (a, b) tal que: f(c) =
f(a) + f(b)

2
. Justifica.

b) [0.5 ptos.] Prueba: Si además f es diferenciable en (a, b) y f ′(x) 6= 0 para
todo x ∈ (a, b) entonces la c del inciso anterior es única.
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4. a) [1.0 ptos.] Supón que 3 ≤ a < b ≤ 8. Prueba las desigualdades:

b− a
6
≤
√

1 + b−
√

1 + a ≤ b− a
4

.

b) [0.5 ptos.] Prueba que: 2.004 <
√

4.024 ≤ 2.006 (usa el inciso anterior).
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5. [1.5 ptos.] Determina todos los puntos P sobre la lemniscata de Bernoulli con

ecuación: (x2 + y2)2 = 4(x2 − y2) que satisfacen

(
dy

dx

)
P

= 0.
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6. [1.0 ptos.] Resuelve la siguiente ecuación diferencial:

d2y

dx2
= 15

√
x+

3√
x
,

(
dy

dx

)
1

= 20, y(1) = 0.
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7. a) [1.0 ptos.] Calcula: f
(
1
2

)
si sabes que

∫ x

0

f(t)dt = π cos(πx).

b) [0.5 ptos.] Calcula:
d

dx

(∫ x2

0

√
1 +
√
t dt

)
cuando x = 3.
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Hoja extra
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