Matematicas 11

Ejercicios: Propiedades del gradiente

1. Sea
flz,y) = 2* + 4y,
Encuentra el vector gradiente en el punto (2,1) y utilizalo para hallar

la recta tangente a la curva de nivel f(z,y) = 8 en el punto (2,1).
Dibuja la curva de nivel, la recta tangente y el vector gradiente.

2. Sea
fz,y) = xe’.
Calcula la derivada direccional de f en el punto P = (2,0), en la
direccion de P a @ = (1/2,2). ;En qué direccién f tiene la razén

maxima de cambio?

3. Dada f(x,y) = /6 — 22 — 2.

a) Dibuja la curva de nivel que pasa por el punto (1, —1). Encuentra
el vector ortogonal a la curva en ese punto y dibijala a partir de
ese punto.

b) Encuentra la ecuacién del plano tangente a la gréfica de la funcién
en (1,—1) y la ecuacién de la recta normal.

4. Si f(z,y) = In(y — 3x).

a) Calcula la derivada direccional de f en el punto P(1,4) en la
direcciéon de P a Q(—3,1).

b) Encuentra el méximo valor de la derivada direccional de f en el
punto P e indica en qué direccién ocurre.

5. Encuentra la méxima razén de cambio de la funcién
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en el punto (4,2,1) e indica la direccién en que ocurre.



6. Considera la funcién
f(z,y) = ze™ 4 cos(zy).
a) Encuentra la derivada direccional en el punto P(3,0), en la direc-
cién del vector v = i+ V/8j.
b) Encuentra el méximo valor de la derivada direccional en el punto
P(3,0).
7. Considera la funcién
fla,y) =327y —y*.
Determina
a) La derivada direccional en el punto P(1,—1), en la direccién del
vector v(—3,4).

b) La ecuacién del plano tangente a la grafica de f en el punto
P(1,-1).

c¢) El vector unitario en la direccién en la que la funcién aumenta con
mayor rapidez a partir del punto P(1,—1).
8. Sea f(x,y) = 4z* + y°.

a) Calcula el gradiente de f en el punto Py(1,2).
b) Dibuja la curva de nivel de f que pasa por el punto Fy(1,2).
c) Dibuja el gradiente en Py(1,2) y la recta tangente a la curva de
nivel en dicho punto.
9. Considera la funcién f(z,y) = e*~ 2.
a) Encuentra la ecuacién del plano tangente a la gréfica de f en el
punto (2,1).

b) Encuentra la direccién en la que f crece més rapidamente en el
punto (2, 1) y calcula la derivada direccional en esa direccién y en
ese punto.



