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1. Calcula según se indica.

a) [0.5 ptos.] ĺım
x→−1

sen(x2 + 3x+ 2)

x+ 1
.

b) [0.5 ptos.] Derivada de y = tan2

(√
θ +

1√
θ

)
.
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c) [0.5 ptos.] Derivada de y = sen(t2) · (cos2(2t2 − 1)).

d) [0.5 ptos.]

(
f

g2 + g ◦ f

)′
(1) si f(1) = 1, f ′(1) = 1, g(1) = 2 y g′(1) = 4.
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2. [1.2 ptos.] Verifica que el punto (1,−1) esta en las curvas 2x2 + 3y2 = 5 y
y2 = x3. A continuación demuestra que las curvas son ortogonales en (1,−1) y
da las ecuaciones de las correspondientes rectas tangentes.
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3. [1 pto.] Usa la definición de derivada para calcular f ′(4) si f(x) =
√

2 +
√
x.
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4. [1.3 ptos.] Calcula los valores máximo y mı́nimo de la función
g(x) = |x+ 1| − 3 3

√
x en el intervalo [−1, 8]. Indica claramente cuál es el

principio que garantiza la existencia de los valores extremos.
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5. Supón que f es una función que es continua en el intervalo [a, b] y que es
diferenciable en el intervalo (a, b). Además, supón que para todo x en el
intervalo (a, b), f ′(x) 6= 0.

a) [0.7 ptos.] Prueba que si c y d son puntos distintos en el intervalo [a, b]
entonces f(c) 6= f(d).

b) [0.8 ptos.] Prueba que si f(a)f(b) < 0 entonces f tiene una única ráız
(cero) en el intervalo (a, b).
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6. a) [0.5 ptos.] Enuncia el teorema del valor medio.

b) [1.0 ptos.] Utiliza el teorema del valor medio para demostrar que si x, y
son números reales tales que 0 < x < y entonces

√
y −
√
x <

y − x
2
√
x
.

No se da crédito si tu demostración no usa el TVM.
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7. [1.5 ptos.] Abajo tienes la gráfica de la derivada, f ′, de una función f .

Determina, justificando adecuadamente,

a) los intervalos donde f es estrictamente creciente o estrictamente
decreciente.

b) los intervalos donde f es convexa (^) o cóncava (_).

c) los puntos cŕıticos y extremos locales de f .

d) los puntos de inflexión de f .

e) Ház una posible gráfica para f que sea en particular continua. Tu gráfica,
además de bien etiquetada, debe exhibir claramente los atributos que
decides en los incisos anteriores.
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Hoja extra
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