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Inauguracion Semana de Matematicas Aplicadas, ITAM
8:45, Auditorio Raul Bailléres
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Los matematicos: “Su rol fundamental en los proyectos de Ingenieria”
9:00 am, Auditorio Raul Bailléres

Dr. Maria Elena Algorri Guzman, Profesora de tiempo completo en el Departamento
Académico de Sistemas Digitales del ITAM

Santiago Akle, egresado del ITAM (Matematicas e Ingenieria) y actualmente se encuentra
cursando el doctorado en computational mathematics en Stanford

Abstract: En esta platica se expondra el rol que juega la participacién de los matematicos
en distintas areas de la Ingenieria. Se identifican oportunidades para colaboraciones
exitosas en proyectos de tecnologia y se muestran ejemplos donde el trabajo conjunto
entre ingenieros y mateméaticos ha permitido la ejecucion de proyectos de punta. Se habla
también de areas de oportunidad para proyectos dentro del ITAM.
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Resilencia (ecoldgica) y estabilidad estructural (matematica): dos caras
complementarias de los ecosistemas.

12:00 pm, Sala de Conferencias

Dr. Leonel Torres, Investigador en el departamento de Ecologia Aplicada; Instituto de
Ecologia, A.C. Xalapa. Veracruz.

Abstract: El objetivo de esta conferencia es ilustrar con algunos resultados de
investigacién recientes la retroalimentacion en curso entre ciertos conceptos ecolégicos y
matematicos. Nuestro punto de partida sera la observacion de que no es facil destruir un
ecosistema. Una manera de describir esta condicion es a través del concepto de
resilencia. Nuestra hipétesis primaria sera que la contraparte matematica de la resilencia
ecologica es la estabilidad estructural. Definiré este concepto, mostraré algunos ejemplos
de funciones estructuralmente estables, y aplicaré una de ellas al estudio de un
ecosistema simple (un lago). Utilizaré otra propiedad de tales funciones, su jerarquizacion
segun una estructura abstracta que recuerda la de las “matrushkas” (conjuntos anidados
de mufecas rusas tradicionales), como vehiculo para caracterizar matematicamente otra
peculiaridad de los ecosistemas, llamada “panarquia” por su proponente original.
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Ecologia Estadistica: Entendiendo la probabilidad desde el punto de
vista ecoldgico.

Rosana T. Zenil Lopez, Actualmente estudiante del Doctorado en Ciencias con
especialidad en Probabilidad y Estadistica en el Centro de Investigacion en
Matematicas A.C.

4:00 pm, Sala de Conferencias

Abstract: El bidlogo Hutchinson en su mas famoso articulo (1959) pregunté "; Por
qué existen tantos tipos de animales?", 35 afios mas tarde Whitlock

escribe: "Aun no sabemos la respuesta”. Actualmente los temas del area

de Ecologia estan revolucionando la teoria estadistica y la

probabilidad. Esta platica tiene como objetivos mostrar la

interpretacion ecologica de las funciones de probabilidad univariadas

y hacer una breve introduccion a la modelacién de problemas biol6gicos

a través de herramientas estadisticas sencillas.
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¢ Qué hace hoy un matematico?
(documental, 27 minutos)

7:00 pm



Martes 1 de Septiembre

1

¢ Qué es el célculo?
(documental, 25 minutos)
8:30 am

2

35 afos después
10:00 am, Sala de Conferencias

Dr. Ramoén Espinosa, Profesor de tiempo completo en el Departamento Académico de
Matematicas del ITAM

Abstract: Hace 35 afios comenzo la carrera de Matematicas Aplicadas en el ITAM. En
estos 35 afnos se han probado resultados que habian permanecido abiertos decenas o
cientos de afnos. Han surgido nuevas areas de las matematicas y se han consolidado
disciplinas nacidas poco antes de la aparicion de la carrera. En esta platica haremos un
recuento de los acontecimientos matematicos mas relevantes de los ultimos 35 arios.
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¢ Como medir lo intangible? El valor financiero de una marca.

Mtro. Jorge Alagon, Director de Millward Brown Optimor México, consultora lider a nivel
mundial en estrategia de marca y retorno financiero en mercadotecnia.

12:00 pm, Sala de Conferencias

Abstract: En un afo de turbulencia econdmica donde cada indicador financiero clave se
desplomd, el valor de las 100 marcas mas valiosas incrementé 2% llegando a los dos
billones de ddlares. Esto demuestra la resistencia de las marcas y la importancia de
cuantificar la contribucion del valor capital (equity) de marca sobre el valor de mercado de
una compania. Pero, ;como cuantificar lo intangible? Mediante encuestas con
consumidores, es posible medir la profundidad de la relacidén que guardan con la marca.
Entre mas comprometido esté un consumidor con la marca, mas dinero gastara en ella,
por lo que tener un buen numero de consumidores con niveles altos lealtad ocasiona
importantes repercusiones el desemperio financiero de la compania. Las marcas fuertes
aumentan las ganancias y reducen el riesgo de negocio. Las compafnias con marcas
poderosas se desempefan mejor en el mercado. Mantener una marca sana es la mejor
estrategia durante un periodo recesivo.
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Mesa redonda con Paasel

Paasel es un grupo que ofrece consultoria matematica a diversas empresas, fue fundada
por exalumnos del ITAM.

4:00 pm, Auditorio Raul Bailléres
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Aventuras Matematicas: Mapas
(documental, 41 minutos)

7:00 pm



Miércoles 2 de Septiembre

’
Infinite Secrets: The Genius of Archimedes
(documental, 60 minutos)

9:00

2

Sismologia y matematicas a traves de ejemplos

Ing. Diego Melgar Moctezuma, Division de Ingenieria en Ciencias de la Tierra, Facultad de
Ingenieria, UNAM.

11:00 am, Sala de Conferencias

Abstract: La sismologia es una disciplina intensamente matematica cuyo estudio se
puede dividir en dos grandes ramas; la sismologia de terremotos y la sismologia como
vehiculo para estudiar la estructura profunda del planeta. En ambas se requiere la
obtencion de soluciones analiticas a problemas de mecéanica asi como modelado
numeérico de problemas de complejidad fisica considerable. En esta platica se mostrara un
ejemplo de una solucion analitica a un problema sismolégico clasico: el andlisis de la
fuente sismica, contrastando el resultado analitico con la evidencia empirica obtenida de
imagenes de interferometria satelital (INSAR). Similarmente se mostraran ejemplos del
modelado numérico de propagacion de ondas en medios complejos mediante la técnica
de diferencias finitas. Finalmente se discutirdn las aplicaciones de la sismologia como
herramienta para investigar la estructura profunda del planeta, con un ejemplo en el
territorio mexicano y haciendo hincapié en el andamiaje matematico necesario para ello.
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Concurso de Cubo Rubik

1:00 pm — 3:00 pm

Habra dos categorias, los premios seran anunciados a la brevedad posible.

4
Matematicas aplicadas en el Gran Telescopio Milimétrico
Dr. Alfonso Serrano Pérez Grovas, Directror del Gran Telescopio Milimétrico, Puebla.

5:00 pm, Auditorio Raul Bailléres



5
N is a number: A portrait of Paul Erdés

(documental, 57 minutos)

7:00 pm



Jueves 3 de Septiembre

1

La geometria aplicada al diserio estructural y arquitectonico

Dr. Juan Gerardo Oliva, responsable del Laboratorio de Estructuras, que se encuentra
ubicado en la planta baja del Centro de Investigaciones y Estudios de Posgrado de la
Facultad de Arquitectura, UNAM

11:00 am, Sala de Conferencias

Abstract: A través de esta platica, se indicara la aplicacién de la geometria en la

concepcion, disefo y construccion de cubiertas ligeras y se mostraran ejemplos de
aplicaciones creativas en velarias y en cascarones reticulados.
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Los lemas de Farkas, Gordan y Stiemke y el concepto de No-arbitraje en
Mercados Financieros

Dr. José Luis Farah, Director de la Licenciatura en Matematicas Aplicadas, ITAM

1:00 pm, Sala de Conferencias

Abstract: El Tema central es el de la Teoria de desigualdades lineales. Se hace una
breve historia desde su concepcién por J.B.J. Fourier (1826) en Francia y su precision con
J. Farkas (1902) en Hungria. Ambos ocupads con problemas de formulacion en Mecanica.
Se continua el tratamiento con convexidad por Minkowski y la conexién de estos trabajos
con la Matematica de pos.guerra en EUA. Se destaca su importe para la representacion
matematica del concepto de no-arbitraje en mercados financieros. Finalmente, se
comenta sobre la extensiones de este lema hacia algunos (de entre muchos) resultados
matematico de gran importancia en la teoria y practica matematicas.
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Infinite Secrets: The Genius of Archimedes

(documental, 60 minutos)

5:30 pm

4

Clausura de la XIX semana

Vino y bocadillos de cortesia

7:00 pm, Sala de Maestros



Viernes 4 de Septiembre

Con motivo de la Conmemoracion

de la Sesion 200 del

SEMINARIO ALEATORIO

Se celebra una Sesién Multiple con la presentacion de trabajos elaborados por los
profesores del Departamento Académico de Estadistica del ITAM

Sala de Conferencias

9:30 a 14:30 hrs.

9:30 a 9:35

Presentacion

Juan José Fernandez Duran* (Jefe del Departamento Académico de Estadistica) y Victor M. Guerrero
Guzman* (Coordinador del Seminario Aleatorio)

9:35 a 10:00

Sesion 200 (1)

Distribuciones Circulares

Juan José Fernandez Duran* y Ma. Mercedes Gregorio Dominguez (Depto. Académico de Actuaria)
Resumen

La familia de distribuciones circulares univariadas basadas en sumas trigonométricas no negativas

fueron desarrolladas por Fernandez-Duran (2004). La familia es muy util para modelar poblaciones que

presentan asimetria y/o multiples modas. En esta plitica se presenta la extension al caso multivariado

mediante el uso de sumas trigonométricas multiples no negativas ademas de métodos de Monte Carlo

via Cadenas de Markov para llevar a cabo inferencia Bayesiana en el caso univariado. Se presentan las



siguientes aplicaciones de la familia de distribuciones propuesta a los casos univariado y multivariado:
1)Investigacion de mercados: La inclusién de efectos estacionales en el modelo de Bass para el
pronéstico de ventas de bienes duraderos.

2)Modelos Actuariales: Construccién de modelos para la mortalidad estacional y, en particular, el
aumento en la mortalidad durante el invierno y su repercusion en el costo de un seguro de vida.
3)Proteinas: Construccién de modelos para los angulos que conforman la estructura espacial de una
proteina.

10:00 a 10:25
Sesion 200 (i)
Analisis Robusto de Experimentos Factoriales Fraccionales
Victor Aguirre Torres* y Roman de la Vara (CIMAT)

Resumen
Los métodos de analisis de experimentos factoriales fraccionales que no toman en cuenta la posibilidad
de observaciones atipicas tienen muy poca potencia para detectar efectos activos cuando esta
eventualidad se convierte en realidad. Proponemos un procedimiento iterativo con base en regresién
robusta para detectar efectos activos aun en presencia de observaciones atipicas.
Realizamos un estudio de simulacién para compararlo con otros métodos. El método robusto mostrd
superioridad en términos de potencia y de una medida de desempefio global para escenarios con
diferentes grados de contaminacién con observaciones atipicas.

10:25 2 10:50
Sesion 200 (i)
El problema del coleccionista de cupones y el proceso de Poisson
Alberto Tubilla Estefan*

Resumen
Existen n diferentes cupones que se deben juntar para llenar un album. En cada compra se obtiene un
cupén escogido al azar, scuantos cupones se deben comprar para llenar m albumes?. En esta platica se
expondra como se puede usar el proceso de Poisson para ayudarnos a estudiar la distribucién de esta
cantidad.

10:50 a 11:00
Receso

11:00 a 11:25
Sesion 200 (iv)
Analisis grafico de disefios experimentales con multiples respuestas
Ernesto Barrios Zamudio*
Resumen
En la platica se discute la descomposiciéon en componentes principales y las bigraficas en el analisis de
disefios experimentales ortogonales con multiples respuestas. Para facilitar la tarea del experimentador
se comenta la implementacién del procedimiento como un paquete del lenguaje R.

11:25a 11:50
Sesion 200 (v)
Probabilidades de Eventos Raros en Problemas de Horizonte Finito
Leonardo Rojas Nandayapa*

Resumen
Un Evento Raro es aquél que tiene una baja probabilidad de ocurrencia. El calculo de Probabilidades de
Eventos Raros es de gran interés en diversas ramas de la Probabilidad Aplicada debido al enorme impacto
que un evento de tal naturaleza puede tener. Para comprender su relevancia podemos considerar
algunos ejemplos: la responsabilidad que enfrenta una compainia de seguros frente a un desastre natural,
las pérdidas econémicas de un banco frente a una crisis, la falla de un costoso y sofisticado sistema o la



pérdida de informacién valiosa en un sistema electrénico. A pesar de que no existe una verdadera Teoria
de Eventos Raros contamos con un conjunto de herramientas que nos permiten analizar de forma
apropiada dichas probabilidades.

En esta platica vamos a considerar dos modelos de Riesgo: el Modelo de Renovacion o Sparre-Anderson y
un modelo de Riesgo de Léyy. Este ultimo constituye una generalizacién del modelo clasico de Cramér-
Lundberg y para ello haremos una breve excursion a Procesos de Léyy. En particular, revisaremos
expresiones asintdticas y algoritmos de Monte Catlo propuestos recientemente en la literatura para
aproximar la Probabilidad del Evento Raro correspondiente a la ocurrencia de Ruina en un horizonte
de tiempo finito.

Finalmente, estudiaremos la dualidad entre Procesos de Riesgo 'y Procesos de Colas que nos permite traducir
estos resultados a problemas de Co/as.

11:50 a 12:15
Sesion 200 (vi)
Edicion e imputacion de datos en series de tiempo multiples
Victor M. Guerrero* y Blanca I. Gaspar (Banco de México)

Resumen
Este trabajo considera el tratamiento de datos de series de tiempo multiples, que se generan mediante
encuestas repetitivas. Se presenta el caso de la Estadistica de Sacrificio de Ganado en Rastros
Municipales de México, que requiere la aplicacién de procedimientos estadisticos de edicién e
imputaciéon de datos. El procedimiento propuesto consiste en dos fases, en la primera se editan los
datos para corregir incongruencias y en la segunda se imputan los datos faltantes con el método
estadistico de pronésticos restringidos. Este método usa toda la informacion histérica disponible y
emplea modelos para series de tiempo multiples, con lo cual se obtienen estimaciones eficientes de los
datos faltantes.

12:15 a 12:40
Sesion 200 (vii)
Estimacion de la distribucion de las caracteristicas de pacientes con cancer de mama
Luis Enrique Nieto Barajas*

Resumen
En este trabajo estimamos la distribucion de varias caracteristicas clinicas y patolégicas relevantes en el
desarrollo de la enfermedad en pacientes con cancer de mama. Estas caracteristicas incluyen Receptores
de estrégeno, involucramiento nodal, HER-2 y etapa de la enfermedad. En particular estimamos la
distribucién conjunta de las primeras 3 caracteristicas, condicional en la cuarta caracteristica. Esto nos
permite explotar la asociacion Markoviana entre las probabilidades de distintas etapas de la enfermedad.
Es decir, las probabilidades condicionales en la etapa actual se consideran funcién de las probabilidades
en la etapa anterior. Proponemos entonces un proceso de Markov con marginales Dirichlet que nos
permite usar informacidon de distintas etapas para estimar la distribucién de las caracteristicas de los
pacientes en una determinada etapa de la enfermedad.

12:40 a 12:50
Receso

12:50 a 13:15
Sesion 200 (viii)
Estadistica en la medicion de algunos fené6menos sociales. Algunas experiencias en México
Rubén Hernandez Cid*

Resumen
Desde hace unos pocos afios y en practicamente todos los paises se ha podido observar la aparicion de
una gran variedad de medidas cuantitativas de fenémenos sociales tales como la marginacién, la
pobreza, el desarrollo humano y la victimizacién. En México, hoy son cada vez mas frecuentemente
utilizados, entre otros, los indices de marginacién y el de intensidad migratoria (CONAPO), la medida



de la pobreza (CONEVAL) asi como el indice de desarrollo humano (PNUD) para la puesta en marcha
de un buen numero de politicas publicas. En esta charla se presenta un panorama de este tipo de
medidas y se exponen algunos casos particulares relativos a experiencias en varios ambitos, tanto
académicos como de la administraciéon publica y aun de entidades privadas.

13:15 a 13:40
Sesion 200 (ix)
Sobre el concepto de Suficiencia en su 90 aniversario
Manuel Mendoza Ramirez*

Resumen
La idea de suficiencia se debe a R.A. Fisher que la introdujo, en 1920, en la literatura estadistica. Desde
entonces, este concepto se ha establecido como una de las ideas centrales y mas generales de los
procesos de inferencia paramétrica. En particular, su definicién se aplica por igual y es fundamental en
enfoques como el frecuentista y el Bayesiano, que difieren en muchos otros aspectos.
En cualquier caso, la suficiencia es una propiedad que es relativa a un modelo especifico y en tanto los
modelos representan sélo aproximaciones al comportamiento de las observaciones, es interesante
preguntarse por la calidad de las inferencias que se producen a partir de estadisticas que no son
suficientes.
En este trabajo se presentan algunas ideas sobre este tema que se ilustran con ejemplos muy simples.

13:40 a 14:05
Sesion 200 (x)
Globalizacion Econémica y Democracia: Evidencias sobre la tercera ola
Alejandro Islas Camargo* y Kishore Gawande (Texas A&M University)

Resumen
El objetivo principal del trabajo es presentar un analisis tedrico y empirico acerca de cémo la
globalizacién econémica interactia condicionando factores que afectan a la democracia. Utilizamos un
conjunto de datos panel de 137 paises durante el perfodo de 1955 al 2000 para determinar de manera
empirica los efectos de la globalizacién econémica sobre la democracia.

14:05 a 14:30
Sesion 200 (xi)
Analisis del Supuesto Efecto del Cambio Climatico sobre la Frecuencia e Intensidad de los
Huracanes
Enrique de Alba INEGI-ITAM) y Ricardo Andrade INEGI)

Resumen
En los dltimos afios ha tenido lugar un amplio debate sobre el aumento en la frecuencia e intensidad de
los huracanes debido al cambio climatico.
Aunado a la variedad de argumentos encontrados que han surgido en esta discusién, la informacién
disponible muestra que mientras en el Atlantico Norte la frecuencia de huracanes parece haber
aumentado, en el Pacifico Este la frecuencia parece haber disminuido. Este fendémeno es de suma
importancia para el sector asegurador, principalmente en paises como México que estin expuestos a
este tipo de catastrofes y que en afios recientes han experimentado algunas de sus mayores pérdidas
histéricas debido a estos fenémenos. En este trabajo se analiza el supuesto impacto del incremento en
la frecuencia e intensidad de los huracanes en una cartera asegurada con un esquema de reaseguro
complejo. Se utiliza un esquema de simulacién basado en un modelo desarrollado a solicitud por la
CNSF y cuyo uso es obligatorio para el calculo de reservas de riesgos catastroficos en este pais.

*Profesor del Departamento Académico de Estadistica del Instituto Tecnolégico Auténomo de México

(ITAM)






