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Temario de
ANÁLISIS NUMÉRICO (MAT-24xxx)

antes CÁLCULO NUMÉRICO I
(MAT 14400)

1. Valores y vectores propios.

1.1. Teoŕıa sobre valores y vectores propios.

1.2. Método de la potencia y la potencia inversa.

1.3. Algoritmo QR, forma de Schur, matriz de Hessenberg.

2. Descomposición en valores singulares.

2.1. Cálculo de la descomposición en valores singulares.

2.2. Aproximación de matrices con matrices de rango bajo.

2.3. Cálculo de número de condición.

2.4. Seudoinversa de una matriz.

2.5. Solución al problema lineal de mı́nimos cuadrados.

3. Ecuaciones diferenciales ordinarias I: problemas de valor inicial.

3.1. Métodos expĺıcitos: Euler, trapecio, punto medio, Runge-Kutta de orden 4.

3.2. Selección automática del tamaño de paso, método de Runge-Kutta-Fehlberg.

3.3. Aplicación de los métodos a sistemas de ecuaciones diferenciales.

3.4. Métodos impĺıcitos: Euler, trapecio, punto medio.

3.5. Ecuaciones ŕıgidas, métodos A-estables.

4. Ecuaciones diferenciales ordinarias II: problemas con valores frontera.

4.1. Método del disparo.

4.2. Método de diferencias finitas.

5. Ecuaciones diferenciales parciales: ecuación de difusión en dimensión uno.

5.1. Problema de valor inicial en un intervalo y con valores en la frontera especificados.

5.2. Método de Euler impĺıcito, método de Crank-Nicolson. Caso en que la función
de valor inicial no es diferenciable : suavización de Rannacher.

5.3. Aplicación a matemáticas financieras: ecuación de Black-Scholes, opciones euro-
peas, opciones americanas.
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