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. Sistemas de ecuaciones lineales.

1.1.
1.2

1.3.

1.4.
1.5.

El concepto de linealidad. Modelos lineales.

Sistemas de ecuaciones lineales. Soluciones. Consistencia e inconsistencia (inter-
pretacién geométrica). Representacion matricial.

Ejemplos de problemas de aplicacién que conducen a sistemas de ecuaciones
lineales.

Representacién matricial de sistemas de ecuaciones lineales.

Operaciones elementales. Eliminacién Gaussiana. Método de Gauss-Jordan.

. El espacio vectorial R".

2.1.

2.2.

2.3.
2.4.

Suma de vectores y multiplicacién de un vector por un escalar. Combinacion
lineal de vectores.

Independencia lineal y espacio generado. Sistemas de ecuaciones lineales ho-
mogéneos y no homogéneos.

Forma paramétrica de la solucién de un sistema de ecuaciones lineales.

Conexién entre dependencia e independencia lineal de las columnas de una matriz
y las soluciones del sistema de ecuaciones lineales asociado.

. Transformaciones lineales.

3.1
3.2.
3.3.

Transformaciones lineales de R™ en R™.
Inyectividad y rango de una transformacién lineal.

Geometria de transformaciones lineales.

. Algebra matricial.

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.

45.
4.0.

Operaciones con matrices: suma, producto de una matriz por un escalar. Propie-
dades.

Matrices como espacio vectorial.
Producto de matrices.

Matrices especiales: elementales, triangulares, diagonales, simétricas, antisimétri-
cas, etc.

Matriz inversa. Célculo de inversa por Gauss-Jordan.

Factorizacién LU, PLU (si el tiempo lo permite).

. Determinantes.

5.1.
5.2.

Introduccién e interpretacién geométrica (volumen).

Definicién y propiedades fundamentales. Cédlculo de determinantes.



5.3.
5.4.
5.5.

Determinantes de matrices elementales. Matrices invertibles y su determinante.
Matriz de cofactores e inversa.

Regla de Cramer.

6. Subespacios vectoriales de R™.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

Definiciones y propiedades.

Espacio nulo y rango de una transformacién lineal.
Bases y dimensién.

Subespacios asociados a una matriz.

Formula de la dimensién.

7. Diagonalizacién de matrices.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

Similaridad de matrices.
Valores y vectores propios.
Diagonalizacién.

Ejemplos y aplicaciones (e.g., cadenas de Markov).

8. R™ como espacio vectorial euclideo.(avanzar hasta donde el tiempo lo permita)

8.1.
8.2.

8.3.
8.4.
8.5.

Producto punto. Norma euclidiana y distancia. Vectores unitarios.

Ortogonalidad y angulo. Conjuntos ortonormales. Proyecciones ortogonales sobre
subespacios.

Método de Gram-Schmidt.
Minimos cuadrados.

Matrices ortogonales. Transformaciones rigidas del plano y del espacio.
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